Repository versus

Singlesource-Technologie

Repositories gelangen heute mehr und mehr in die fachliche
Diskussion, obwohl sie bereits seit 20 Jahren in der Software-
entwicklung eingesetzt werden. Die Bewertung des Nutzens
fallt haufig sehr unterschiedlich aus und ist direkt vom Ein-
satzzweck abhéngig. Neue Technologien, wie die Singlesource-
Technologie, dringen auf den Markt und bringen zukunfts-
orientierte Betrachtungsweisen in den objektorientierten Soft-
wareentwicklungsprozef. Inwieweit ist die Singlesource-
Technologie eine Abldsung fiir renommierte Repositories,

oder erginzen sich beide Technologien?

Drieser Arcikel beschaftigr sich unter an-

derem mit den fodgenden Fragen:

B "Was ist ein Repository, und welche
'|'_5-'|.'r€'|!| WML Rn.]rl:uil.-l:-rich _l-_';.ihr 23

W "Wodiir wird ein Repository sinpesetee?

W Wie 1sc chie zukiinfrigen Envwicklung?

B "Wie st der Nurzen filr den Solt-
vearceniwicklungsproze zu bewerten?

W Welche neuen Technologien und An-
sitze fir Repositorics gib es?

Modellierungs-Repository

[m umgangssprachlichen Bereich wird dei
Begnift Repository im Sinne cines struk-
urierten Daenspeichers verwender. Bed
weiterer Konkretisierung erkennt man die
Zuordnung im Sofowareentwicklungspro-
.ﬂuﬁ 2 den ]:'rl:lil.'klph:u.l.'n ."'nllEml-L'rungx
definition, Speaifikation wnd |"l.n:||:.1-.|:'. Husch
i Bereich des Business-Prozefi- Resn-
gineering trifft man vielfach aufiden Bepritf
Repository, Digse Phasen wollen wir als
Medellierungrptasen und das Repository
abs Modellierengs-Repository bezsichnen.
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Alle diese Anwendungsbereichs haben
eines gemeinsam: Sie bendrigen ein struk-
turiertes Medium zur Speicherung ab-
strakrer Anforderungen, Spezifikationen
undﬂnal}'sttrg-:tmim:. D all diese Infor-
mationen cine hohe YVernetzung unter-
cinander aufweizen, vordefinierre Srruak-
turen haben und anhand von Srichwés-
tern (sogenannten Fachrermini) wieder-
gefunden werden miissen, werden norma-
lerweise Dharenbanksysteme filr dicse
Ayfpaben cingeserzr (siche Abb. 1)

Schmell criffe man bei dicsem Therma aul
"Ix-"ﬂ'h.u:l.'ulqc e L-'lLI.-rr:ll'Jl:.-:unE digzer Mo-
dellierungsphasen, z. B. CASE-Werkzeu-
ge {Compurer-Aided Sofrware-Engines-
ring) oder BPR-Werkzeuge (Business Pro-
cesss Reengineering), Diese Tools gehen tber
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diz Yerwalmng von rextucllen Informa-
rionen wnd Drokumentationen weithinaus.

Sie bicten leistungsfihige graphische Eds

roren zur Abbildung von statischen und dy

mariscnen EI.IiﬁI'IEI!I'I\'.‘JIJI.iI]EL"II an unad er-

I!|1Ei-|_q|i.d|.-'.'|| somiE cxne wesentliche Yerhes-

serung der Ubersiche bei absorakren

Softwaresystemen. Die Verwalong und Be-

J.r|:-mr|:|n_g'|.'ﬂ-n rexrisellen Informartionen zur
Beschreibung der Anfordenungen erfolgt in
Verhindung mir graphischen Modellen zur
aussagetihigen Dokumentation des ge-
wiinschren Zielsystems, Ferner ermiigli-
chen Bonsisrenschecks die cinfache Prii-
fung auf logische Korrektheir des Sysrems
wnd uneerstisteen dadurch die Erstellung
tachlich \'l:-l|xr.i.n|]ig¢r .ﬁ.nFnrdrrl_mﬁ:n,

Darenbankgesniinzre Modellierungs- Re-
positeries weisen eing Reihe von Varteslw
auf:

W unternehmensweiter Zugriff auf rele
vanie unternchmensiibergreifende Dia-
[N

B lcistungsfihige Mehrbenumer- und Zu-
grifbsteuenung

B hohe Darenincegrivit und Konsisten:
der Informationen

| ."uhhildhl'l;.; von llr"1:-r§:|.'|:|i:l15--|111:-:i||.'|.|-:'|'|
und .":‘;'rl.lrl'l.”l.l'-'.'-:‘I.l:llﬂ'.il'lgig]l:l!i.r\Erl

Aber sie bringen auch einige MNachreile mic
sich:
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B mangelhafre Revisionsverwaliung von
Modulen

B problefarische Versionierung tber ex-
terne Revisionskonrollsysteme

B Synchronisierung von selbstindigen,
verteilien Encwicklungsgruppen

B Darenaustansch und Synchronisierung
mit anderen informationsverarbeiten-
den Systencn

(Quellcode-Repository

Die Modellicrings-Repositorics und die
rugchirigen Werkzeuge unierstimrzen
primiir die frithen Phasen von Soft-
wareprjekren. Inden Realisierungsphasen
wird bis heure hauprsichlich direks mir
Quellcode auf Darciehene gearbestet. Die-
se Betrachrung gile filr Programmierspra-
chien der drrven Generarion (wic 2, B.L+4,
Java, COBROLY und nicht For 44GL-Enr-
wicklungsumpebungen.

Alle Entwicklungswerkzeuge Fir 301L-
Sprachen — wie Compiler, Linker, De-
bugger, Editoren, Make-Systeme und Test-
werloeuge — nutzen Quelloodedareien als
Basis, Diese herstellerunabhdngige Spei-
cherung von Quelloode har sich in den leez-
ten Jahren sehr bewihir. Die Verwalmng
wonm Tearms und Iupim:ﬁ durl.'l!'l mthr-:n:
Bemurzsr wird durch emn un:l:rllgl.ﬂﬁ. Hoe-
visionskonorollsystem herormagend abpge-
deckr

Drennoch izt die Steuerung der Granu-
laritiic der Zugraffe auf die Darcichene be-
grenwr, Wiele Sprachen haben keinerlei
Abhingigkeiren der Dateistrukturenu den
im Quelboode abgebilderen Sofrwarestruk-
muren und machen somic cine doppele Yer-
walm:ng von ['rojekesmkiuren null.-mdip,.

Ein never Repasitory-Typ zur Unter-
stiirzung der Enmwicklungsphasen dringt
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derzeit auf den Madkr, Wir wollen diesen
Typ im weiteren Yerlaf CQurlloode-Repo-
sitory nennen. Einige groie Herseeller von
Enteicklungsumgebungen nutsen Daren-
banksysteme rurstrukmuriercen Versaltung
des Quellcodes in kleinen Einheten. In-
nerhalb dieser Enowicklungsumgebungen
bringe dies groBe Yoreile und hohe Srei-
gerungen der Entwicklungsgeschwindig-
keir, da eine inkrementelle Kompilierung
die soformige Lauffihigheit des Zielsystems
ohne Wartereiten ermoglicht (siche Abb.
2).

Diie Macheeile der Quellcode-Reposi-
ok sand im Bereich der Ausgrenzung von
darcibasierren Enpwicklungswerkzeugen i
schen. Yiele keistunpsfihige Werkzeuge, wie
Make-Sysreme, Edivoren oder Tesrwerk-
zeuge, kisnnen nur liber den sehr proble-
massschen und umstindlichen Weg des Im-
purl:l'Fxpnrerilmmuuschs in den Eng-
wickhunpsprozel eingebunden werden, Ob
sich diese Quellcode- Repositories auf dem
Markt durcheerzen werden, kiinnen wir
in den pichsten Jahren beobachren.

Datenbankgestiitzre Quellcode-Repo-
sirories welsen die I:l.n]En'l.d.:‘_l'i Vorreile auf:

B fein-pranulare Mehrbenuteer- und Zu-
griffsspeuerung auf Klassen, Methoden,

Antribaute

W hohe Datenintegrisic und Konsisienz
des Quellendes

W grofie Leitersparnisse wihrend der Enr-
wicklung durch inkremenselle Kompi-
lierung

B Verbeserung der Wiederverwendung

durch leistungsfihige Such- und #u-

priffsmechanismen
An Naehreilen find zu nennen:

B mangelhafte Revisionsverwalung von

Modulen

B problemarische Wersionienung iber ex-
rerne Revisionskonerallsysteme

Abb. 2
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PROBLEM? Redundana!!

Axb. 3 Redundane usd feblende Durchpfegigkeit im Ertwickiungs prazsil

B Ausgrenzung quellcodebasierrer Ent-
wicklungswerkzeuge

| H-td.llrl.d.'.l.lhpmlﬂtn:lrlui.m [rmi- und Ex-
P von Qmﬂh.'clde

W Herstellerabhiingighkeir der gesamren
Quellcodeveraaloung

Redundanz im Softwareent-
wicklungsprozeR

Einer der wichrigsren Voreile der Obgeke-
OriCnLerung Iitg: in der Uneerstiiczung
irerativer |.':J|lwi-:.'HunEsprn:emr. [tie
objektorientierte Technologie hicter erst-
imals elie technischen Yorausserzungen i
die Durchgingigheit des Enrwicklungs-
proesses an, und mir der Objekrorientie-
rung werden zum ersten Mal mechodi-
sche 1lr'l:lr|_.";v:|:||:||.':'.'l.'r:i_':r::|1. mit einem nahr-
losen Ubergang von der Analyse tber
das Diesign bis zur Implementierung {und
vice versa) midszlich,

Leider kfinnen diese Varteile in der
Praxis niche genutet werden, da die heure
vorhandenen Entwacklungswerkzeuge im-
mer nsch gine srikee Trennung in Mao-
dellierungs- und Realisieru ngephasen vor-
ausserzen (siche Abb. 31, Bis auf eine Aus
nafime wntestiizen E.-’-.';F-"l:{"qrhn@: die
."l-‘llJIJEI!iErl.Ing'I- H{pmimrif.s: und die Enr-
wicklungsumgebungen unterstiiceen den
Quellonde odereventuelle zukiinftig Quell-
cosde-Hepositorics.

Yicle Softwarecnowickler sind mit die-
ser T rennung niche zufrieden, dacine kiins-
Iche Datenredundans geschaffen wird und
der Entwicklungsprozef in zwei Teile ge-
erenng wird, Lim mit der Datenredundanz
Ftrrigllled:’:n.::luﬂ-nhr:l'rlil.‘hur.ﬂm.i';wand
investiert und eine :v.'r:i.n.-eligr 5-_1_.'n|;|'|1't;|-n Isie-
rung, durchgefiihre werden

7l

Wihrend der ersten Analyse- und De-
signphase stellr diese noch kein Problem
dar, da noch nichr mit quelleodebasienten
Werkzeugen — wie Compilern, Debug-
gern ewc. — gearbeitet wird. For die dann
H;}]gl::'ld.c Implementierung wird aber cine
Gienerienung des Quellcodes aus dem Mo-
dellierungs-Repository nomwendig, Von
dizsem Augenblick an bestele eine Da-
tenredundanz, die niche beherrschbar isr,
i sich der Quelbeode wnd das r}ﬁign n-
abhangee voneinander verindem kiinnen.

Auch dic Méglichkeir des Reverse-En-
gineering Mt dieses Problem nicht, Hiu-
fig wird der E-Cg,riH',Rxmm]:ﬁp-F.nEnH-
ring” verwendet, um iber diese Grond-
hinwegzutiuschen, da
Rounderip-Engineering-Prozesse, wie sie
heuts angeboren werden, niche funktio-
nicren. [mmer ist e :".1|.'::||1'|:n|.'|1|"ii||'|r¢n
[ Merge § von alten und neven Strukouren
notwendig, Dieser aufwendige Zusam-

problematik

* Ustm imang do il
rop eyl pd a8 TAKE W ko g

menibrungpsprozel ise grundsiezlich nich
awtemanisierbar, da die semantischen Zu-
sammenhinge von Anderungen nicht au-
remanisch erkanne werden kisnnen {ziche
Abbs. 43,

Diicse Prablemank ditcfie siner der
Huuplpi.indl.‘ wein, warnm LASE-Werk-
zeuge zur Unrersriirmung der frithen Mao-
dellizrungsphasen bis heure nicht in rele-
vanren Marktaneeilen \'_'iIIE,L'lL"III: werden.,
Die :l'zinditu.' E'i;rl:u.'hmnuierl:lng des l;lud.l-
codes mit den Modellizrungsdaren ist cine
Hl.'|u.u|\|:ng fiar den Enrwackl ung_spmxcli und
wird in den meisten Softwareprojekeen
micht konsequent durchgeliihre. Da beim
Abechluft der Projekee die Anforderungen
und ."';Ilﬂl:.':-\.l.'u"[}c::i|5|1-|:|'.l|:|:r|. nicht miehr
diem fertigen System entsprechen, wird
1:||:r Muirzen von E.-L'iE—WurI::eugen 'l.'iql-
Facth i FI‘.IE\E gﬂr\e”'r.

Singlesource-Technologie

Ein neuer Ansace mit den Namen Single
sonirve- Techmologe bieter die grundsinli-
che Lasung dieser Problemarik an. Die
Trennung der Modelierungs- und Reali-
sierungsphasen wind durch die gemeinsa-
me SFEiI:l'IEHII'IE ﬂlkr]ﬂfﬂmﬁ[iﬂﬂ:‘ﬂ&‘i#"
samten Enowicklungsprozesses in cinem
Speichermedium aufgehoben. Mitder gin-
fachen Zusammenlegung der Modellie-
rungs- und Realisierungsinformanonen
istes jedoch nicht getan, Wichrig ist die Re-
prasentacion hesder Informarionen in &-
nem gemeinsamen Meramodell.

Gehen wir eowas in die Tiefe und he-
ginnen beim Ende des Softwareenmwick-
lungsprozesses — der fertig lauffihigen An-

Abb. 4 Nutzen aines CASE-Warkzeugs im Verlood cines Softwareprajekis
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wenduny, Dic lauffihige Anwendung wird
dup;h cim:n ciruieul:ig I'Iil:l'l'r‘u]l:f.i&llbit'm
Prozef aus dem Cuellomde enstellt. Dier
Oiellcode sezlle damic die einzige Aus-
ganpshasis dar, Somir muf der semantische
Sprachumbing des Quelloodes alle in der
lauffihigen Anwendung gewilnschren
Funlkrionalititen abbilden kiinmen.

Forward-Engineering mit Singlesonrce-
Technologie

Wenmwir urs in der Arplmﬂil.:lil.‘l:‘l noch
imen weireren Schriee in Kichtung An-
Fang des Sofrwareenowicklungsproneses be-
wegen, mub auch die Aussage richrig sein.
daf alle in einer graphischen Modellie-
mng:::pr:n.'hn' {z. B. der . Unified Mode-
ling Language™, UML) nutebaren Model-
lierungselemente direkt oder iiber mehre-

[tcv:ru-EnginurinE mit Ein.glemun:t-
Technologis

Um jedoch auch beim Reverse-Enginee-
ring des Quellcodes die Modellienimgsele-
meente korreke darseellen 2u kiinnen, mufl
diz Abbildung auch in der Riclowiirmsrich-
ming eindewtig sein. Um vom Eﬂphiﬂhﬁn
Modell zum Cuelloods und vom Chell-
eodi zum graphischen Modell zu knmmen,
miisen daher cin-cindeutige Abbildungs-
regeln vorhanden sein.

Sinnvollerweise fordern Methodenex-
perten wie Perer Coad und Jim Rumbausgh
die Definition von Regeln, die die ein-
deutige Abbildung in beide Richrungen de-
fnseren, um den Roundrnip-Engincening-
Prozefl vollstindig unterstiitzen 2u kiinnen.
Im folgenden werden wir diese Regeln Blue-

privey mennen. Blueprints sind eine Arn

DOA-OOD-Konsirakis Umseizung in Quellcosde
Generalisierung Vererbung =¥ = C++ Code '
Assognticnen painter, member

STL
User-Lib-EKonstrukte
| Agzregali cnen . (Dresign-Kommentar)

! Subjed -—— 3 Design-Kommentar

' { Projektstruktur)

Blueprint-Controls definierten Codetransformation

in beide Richtungen eincindeutig!!!

NBb. B Ein-sindestige Teordeseng von Quellcodekonstruies e den Notatipeselemantan

re Fwischenstufen auf den semantischen
Spr.:.-:humf:lng des Quellcodes abbildbar
zeim milissen, Ancers lungcdni.i.clﬂ. i
der semantischen Sprachumfang des Quell-
codes cine klare Obermenge der graphi-
schen Modellierungssprache sein, Wiire die-
s¢ Woraussetzung niche imumer erfiille, so
kiinnren Anforderunpen modellier wer-
den, die spaiter nich in eine lauffihige An-
wendung abgebilder werden kinnen, was
per Definition niche sehr sinnvoll wiire.

Wenn dic oben gemachren Aussagen
riu:hl;ig sined, stehit also einer hbbildung -
d. b Speicherung oder Verwaliung ciner
graphischen Modellierungsprache im
Quelloode (S, Java, Delphi, O0-
COROL erc.) — nichis im Wepe (ziche
Abb. 5.
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Template, die 2 jedem Motationselement
die mugehirgen Quellcodekonstrukre de-
finieren (ssehe Abb. G).

Wie Abbildung 5 zeigr, bieten Pro-
grammiersprachen meistens mehrere Mig-
lichkeiten #ur Umserzung von Assoziamo-
nen oder Aggregationen. Wenn nun fiir
jedes efdaubre Quellcode-Konstrukr in
Bluseprint definierr wird, dann kinnen alle
Cuellcodekonserukre im Madell dargestelle
werden. Mochie man diese Konstrukre auch
bei der Madellierung (Forward-Enginee-
rirl.g.'l akriv enserzen, o Kann man |td.l.‘m
I:!||I,|i:-|_:|[in|; &in nm:ullunpmibu:. wie 7.
B. Ror, Griin, Blau, Geserichelt, wuord-
nen. 5o kiinnen Bluepring: bestchende Mo-
ratienen um gquellcode-spezifische Infor-

METIONET ErWEITET L.
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Abb & Bluepints zur gingindestigen Ahbildung ven Qualicode suf graphische Modelle |und vice wersn|

Als anpenchser Mebeneffeke kann beim
Eeengineering aul Wunsch wesenclich
michr Informacion als bisher pewonnen und
im Modell dangestellt werden. Dhe Sreue-
rung erfolgr frei konfigurierbar durch den

]':i:ll:"ill.'n'. WL EIILII.'EI:I'iI'II:!h.

Spracherweiterung durch Bibliotheken,
Framewarks und Patterns

Dhieses Konzepr der Blucprine kann sogar
urm absrrakie Metascruboonen erwcitem wer-
den. [ie heurigen 3GL-Programmier-
ll."ri]L]I.L'rl lH.'kl:ll'I'IthEl'l i|1r|: ."I.rl:]'.ikl::l'ul'iT..Ir
durch E';wahenveinerung-cn.wi:?. E, Flas-
senhibdiotheken, objekrorientierre Daen-
banken, Broker, GUL-Biblistheken and

Framewaorks.

Mit dem Einsarz von Blueprine kisn-
N S8 IRED "r'-:m-:ndung vion absrrakien
Morationselementen, wie Broker-Server
Verbindungen, persistente Blassen, Par-
terns ader Framework-Business-Objekre
modellicren, Abhingig von der Entwick-
lungsumgebung und den etngesermen Klas-
wenbibliotheken kGnnen = B, Assoziario-
nen als Vekroren flie die Seandasd Tem-
place Library” (5TL) oder als Conminer
fiir die Microsoft Foundarion Classes®

(MFC) erc, abpebilder werden,

Roundrrip- Engineering mit Singlesource-
Technologie

Die Singlesource-Technologie bieter somin
erstmals cinen redundanefreien Entwick-

Cluare Cragr mm :
Synchronisierung von Diagrammen und Quellcode

Abb. T Usterschindlizhe Sichinn auf dan Quellcods

lungsprozel, beginnend bei der Spezxifika-

tion und Amalyse, iiber das Dresign bis hin

zur Implementierung und zum Test des

Lielsystems, Es wird eine permanenice Syn-

chronssierung und auromarische Inegrici
aller Enpwicklungsphasen ereeiche, wodwrch
uneingeschrinkies Roundirip-Engineering
erstmals miglich wird (siche Abb. 7).
[he Singlesource-Technologie wird der-
zeit mur von dem Modellierungswerkzeug

- Vopether/ Profesional” unterstiieze. Whe

der Mame .,Tﬂﬂrl:]u'r" bereits ausd riickr,
werden in diesemn Werkzeug dic Model-
lierungs- und Realisierangsphasen verei-
nigt. Alle graphischen Modelle werden als
Sichren aufden Quellcode abpebilder. Sa-
mit beherrsche dieses Werkeeug Round-
rip-Engineering par excellence.

Die Singlesource-Technologie har die
folgenden Vererile :

B juromatische Synchronisiernunyg aller
Dhaten tm pesamten F.rtn-.m:k]l,mg.:pm-
zeeld

B uneingeschrinkees  Rounderip-En-
gineering

W Unterstiitzung sterativer, inkrementel-
ler Vorgehensmodelle

B cinfachste Integration aller quelleode-
ba.'i-ﬂ:r[Ll'l EIllW‘jL‘HUIIELWErkJ.ﬂlg:

W besie ﬂ.n‘isinn:—w:m‘,‘:l‘mng und Ver-
sionierung itber den gesameen Ent-
wicklungsprozei

W Abbildung von Spracherszicerungen in
E.I.Phiﬂ:n. Modellen

An Macheeslen der Technologie sind 2u nen-

nen:

B Granularicic des Mehrbenumerzugritfs
auf Dareishens

B Enrsc hti-du:ig fiar die Programmier-
sprache bereics in der Analysephase not-
wendig

Singlesource- Technologie und Reposito-
ries sind keine kontraren Ansaee, Ganz
im Gegenteil - die Singlesource-Techno-
borgie versucht, verschieden: Speicher- oder
Abbildungemechanismen wnter einen Hur
xu bringen, Wenn wir es schaffen, die Re-
prizenanonen von absorakeen Analyse- und
Diesigninformarionen sowie die Strukturen
l.‘IL'iQLlL'".-'J.er_'. EUSAITINEDN ::Lls-rpuﬂurn.,urn
die :Ll:-:-.\'un-:ligen referenzizllen Verbin-
dungen zu unrerstiitzen, dann wird der
objekmoricnticre EntwicklungsproeeE an
Cualicit und Effizienz gewinnen — und dies
unabhingig vom Speichermedium Darei
odder Darenban k. ]
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