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Aufraumaktion
Effiziente
Speicherverwaltung

Roware Dauster

Effiziente und auverkizsige Spelcherveraaltung ist fiir die Performance
und Skabilithl insbesonders van Sewer-Apolikatkanen von grafier
Badeutung. Jawa-Programmisier verlrauen hier garng aul den Garbage
Collector. Durch automeatische Spaicherbereinigung verschwingan die
Hesausforderungen der Speicherverwaliung aber nichl, sondarn
stellen sich nur in anderer Form dar. Der Arlikel tassd [Or die Praos
relevanies Wissen Ober Garbage Coblaction ausammen urnd 22iph auf.
win diese Benninisse schan im Design wanellhall eingesetzt werden
kirnan.

@ Mit Java har ersumals eine Programmicesprache min automarischer

EPui:Imnm'n]mnE [ [-u'hlgl: Collecrion™) weite "-’:rhm.lung er-
resche. Awch in anderen obgelctarientiercen ["mﬁm'rl.rul:r.!plﬂ:n hielt
Carhage Colleetion bercits Einmig Dic bekannesten disser Sprachen
simd Smallcalk und Fiffel, sher sie haben im "-Erﬂ.:il:h mit ].t'rn Elne we-
sentlich geringene Bedewmang am Markt. Gleichzang sind die mesten
Verdifemlichumgen sum Thema Garbage Collecsion theorerischer Ma-
tur unid nur fitr Spezialiszen interesanr.

Diadurch exbdire sich, weshalb viele erfahrens Softwarcenmwickler
keine pder nnr oherfldchliche Kennonisse auf dem Gebier der G:rhﬂs:
Collecrion haben. Dieser Areikel vermittele das fiir die Praxis relevanee
Wissen @iber Garhqg: Collection wnd E’i.F. wic dicse Bemnnmisse im
Diesign vorreilhaft eingeseree werden kiinmen.

Lebende und tote Objekte

Die eengrale Aufgabe cines Garbape Calleciors besteha dasin, Objekie
wi erkennen, die den weiteren Mrogrammablanf nichs mehr beeinflus-

sen kiloen, um den van deesen Obgeloten belegren Speicher dem. -
gramim zir erngien Verwendung suginglich zu machen. Solche Clb-

jeke werden als von bezeichner, alle ihrngen als lebend.

Wie |lasen sich nun kbends von toren Objekien uncencheident
Eine xu jedem Zefrpunicr korrekre Klassifikacion aller Olbgeloe sines
Frogramms ist im Allgemeinen nicht miglich. Daber verwenden alle
bekanpten Garbage Colleetion-Algerithmen cine kapservarive
Anniherung und klssifizieren ein Objekr anhand seiner Erveichbar-
keit: Mur wenn es an keiner Siclle des Programmcades mehr cine Re-
ferena auf ein Chijekr pibr, wird es als tos angschen,

Es izt laichr eireuseshen. dass ein G'I:!j&l:. -l:h.lg;r nichi erreichbar
ist, sicherlich keinen Einfluss mehr auf den weiteren Programmablauf
har. Andererseis isc die Bedingung zu allgemein Man muss nur citem
belichigen Programm dn vallig unnices Singleton [Ga95] hinzufii-
gen, das mirgends verwender wind. Dieses Singleron i van jeder Seelle
dex Mrogramims erreichbar, da es aber nirgensds verwendet wind, i e
cigentlich als oo klssifiviert werden.

Fugegehen, das Beispiel wirke gelinsrely und scheine keine Bedeu-
sung fiar dic Praxas 2o haben. Es zoigr auf drastsche Weise den sentra-
ken Unierschied zwizschen der _Denkweize® das Gnrbnp Collecrors
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und der eines Programmacrers. Es ist penau dieser Unterschied wag-
schen den Klassifikstianen Lisc moch erreichbar™ und wind noch ge-
braucht”, der fir vicle Speicherproblene vemnrwordlich ise und den es
o vermnnedichen il
Zuvor muss sher der Bepriflf der Errcichbarkeic prasisen werden.
Fiir alle praktischen Belange kann die Erreichbarkeic durch owei ainfa-
chie Repgeln charakrerisien wenden:
] E:sd 1z Ein ﬂhid:r.. daz im ["mg;n.mm rmentlich benanmt werden
kanm, ist erncichhar,
% Regel 2: Ein Objekr &t erveichbar, wenn ein anderes erreichbares
Oibjeks ecine Referene aul dieses Ollsjek besine.
Aus dler ersen Regel folge, dass alle Elassen (Instansen von
jerva. lang.Cliss) unel die in scasischen Feldern gespeichernen Objekne im-
mer erreichbar sind. Auferdem sind alle Crbgebre erreichbar. die von la-
kaken Variablen ciner Methode relerenziert werden, und wwar solange

Einfach verheioe Listo Bam
L l.+."l-
| Likale Variabie :
Zyhlisch varketteln Liste Rilckwartsvarkoltetor Baum
i
l-+i
. l+.-".
| Lokala Varabia

Al 1: Elemantsn Oojakisirukbuns
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die Methode ausgefiikrt wird, Inshesandene beseichnet this fir nichi-
statische Merhoden ein emreichbares Cibjekr,

Dler Besiez einer Referenz, der in div snwieen Regel erwihat ward,
bedearer miches anderas, als des sine Referenz in einem Feld des rwei-
ten C¥hjekoes gespeichert wind. Dicse Regel ist magisdich nekursiv anzu-
wenden, socass 2, B gine ganze verkerrere Lisre erreichbar isr, wenn ihe
Kopf erreichbar i

e cigentliche Bedourung erhalven diese beiden Regeln ersr durch
die Fnlgmk dricre:

Rugel 3: Es gibn keine andenen exveichbaren Objekee.

Auf diesen drei Regeln beruhe die Wickungsweise aller Garbage Caollec-
goen Fir Java, Die e Repel bestimant die Menge der 4 prine o er-
reichbar edcannien Objekee, im Jargon als ‘Worzeln (oroors”, oo sec”)
beseichaner. Die sacice Repel seipn, wie suspehend von diessn Wrzeln
alle weizeren erveschbaren Oibjekze bessimme wenden und in der Tax fin-
dit skch in allen Garbage Collacrion-Algorichmen diess rehuirsive oder
iterasive Sische. Die drine Regel besagr nun, dass alles Obrige als freier
Spescher angrichen wenden kann,

Strukturen

[he dre oben angrgebenen Regeln ssdlen ewar cin Briserium dar, an-
hand dissen pur Lasfzeir des Programms die Erveichbarkeic jedes cin-
zelnen Oibjeknes eneschieden wenden kanm, aber fir die prakuische fr-
it is es novwendig, die Lebensdaver von Chjekien schon aur Ene.
wurfureir abschinen zu ktnnen. Dazw iss es nvig, aus kokalen Eigen-
schafien die Lebensdaser sines Olbjebees eskennen s kisnaen,

Dier erste Schrir isc die Klasfikarion der mighichen Objekaserukons-
ren. Bet den .*.I:lhuhlung 1 1la.rgnl!-r|.|ll:r|. Srakturen bandele o sich ais
Sicht des Safrwareentwicklers um pweid Listen und rwei Blume. A der
Perspekiive des Garbage Calleciars s die Klassifkason erihogonal
dazu: e gefiiliven Kisrchen seeflen die [ebenden Objekre dar, wenn die
lakale Variable die cinzage exteme Referens aaf dicse Struksunen enthilk.

I der einfach verkerreren Lisre una im Bawna kebr nur ein Tl der
hjekee. Es Fillr allerdings auf, dass das Orbjeke © von B am Leben er-
halren wieds das referengiene Objekr lebr also mindesrens so Llﬂ!t. wie
der Besirzer der Beferenz. Dharaus folgr. dass Referenzen von kurelebs-
] Olljeloiei 2 |H|l=l|!lligl.:ll unpmhlemari-a:h sind, wiihaensd e
keshirre Referennen wisder ;ﬁdm‘r werden millszen. da sonsr das [cigent-
hich) kurdebage Objeke unmiing erhaluen bliibs.

Anslererseits lebr ader sirhr die avklisch verkermere Liste ond der
miickwirs verkewen Baum aoees als Ganzes, Sie wenden daslach g
kenneeichner, dass jedes Oihjeks von jedem anderen Objeke direks cder
indirekr erreachbar ist. In der Graphmtheonie wenden salehe Stmakeunen
als srark eusammenhimgend” biexeiclner.

Mun wird in einer Applikanon kaum jedes Objekt von jedem ande-
ren ervcichbar sein, sber fast immer gibn e smark sammenhingende
Komponenten. also Gruppen von Objeloen, die diess Eigenschafr be-
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siteen, Sie gjﬁ i o [dentifEederen, liv der Praxis I‘IiHFI;E varkommetide
Beispiele stark rusammenhidngender Komponenten sind DOM-Binme
oder Higrarchien van GLUI-Elemenpen,

Lm einem verbreieren Missverstindnis vorzubeugen: Kein Ciars
bage Collaceor hai Selmicmghaien, solche stark susammenhingsmlen
Kompanenten oder dherhaupe syklische Stakouren ou recyelen. Es ist
rur s, dams alle Olbpckae in ciner solchen Kompenenae die gleiche Le-
bensdsuer baben, Durch diese Eigrnn:hil"r werder sie km Geg'frm:“ Fity
pasitiven Diesignelemenien, denn bei der Berrachiang der Bexichungen
wwischven Olbjeleren kann man die srark susammenhingenden Kampo-
memoen wie exn Objeke behandeln. Die Referenzen immerhalb der Kom-
P inre g@ind nnhedeurend and neue Referemzen kfnnen bedenkenlos
hinzugehigr werden.

Analyse von Beziehungen

Die machsrigliche Analyse der maglichen Objekiszrukuren ise schwie-
rig. Haupichlich isr dies duech die mangelnde Werkzeuganrersriie-
zung bedingr. Eine Besserung isr auch niche 2u erwarren. da die zur
Laufesit mglichen Cjekismakoisen weder aum dem Qudlosde noch
wus einem Designmodell aummarisch abgeleices werden kénnen. Ge-
tade statzsche Modedle, = B, UML-Elassendiagramms, tiuschen oft
isher die misdchlichen Heferenzen roaschen Objekren hinweg. Ein Bei-
spiel g dies vesanschanlichen (s, Abb, 3.

Eine= AFFI|i.l:l|:inr|. {Paker Bpp) verwender eine Java-Bean {Paker
bean). Diie Bran wurde unabhdnpip von der Applikasan enrwickels wnd
verwender pur das Paker jivabemns, Es scheine keinerlei Zvidus 2u ge-
bem und miches dewtet auf die Existene ciner paketibergrefenden seark
ousammenhingenden Komponeme hin. i Lawlesi eraellr an Frame
der Applikarion eine Inscanz der Bean und regiscrier einen Lisrener.
Bei dler Betrachsung des Olgekadisgramems Glle mus der Zyklus uamie-
cedbar auf: Der Frame referenzient die Bean, die Bean den Listener und
der Liseemer als innere Klasse bag cine implizive Referens anl den Frame,

[DMas Betspiel ia durchaus rypisch. Die geschilderte Sicuarion crice in
dir Praxis baufig in Verbindung mie dem Beobachsermuseer [Gafs]
auf, in Java meist in Form son Evene-Liszenern. In diezer Cemalr iz ox
besonders heimdickisch. da die implizite Referene des meist als mnen
Klasss implensenriernen Lisreners nur a leiche iibenchen werden kann,

Die Schwierigheir der Analbyse legr also den Versuch nabe, bereies
bty Dy den Obgekastrukiuren griimlbche Beaching su schan-
kere. [n Ermangelung spezieller Verfahren fihrr der erfolgversprechend-
ste "Weg hien, wis so ol iiber cin alees Primsps Teile wnd heresche,”

Lokale und globale Beziehungen

Grundlegendes Prineip jodes guien Saltwarcdesigns ine die Modulari-
u'.n:ﬂ.m;: Mee Klemen innerhall eines Mosduls [Paker, Bean, EJB usw)
stchen wmeimander in engerer Bexichong als zu Klasen aus anderen
Melalen, Die wichrigate Form der Madula-
risierung in Java iz zweifellos die Aufreilung

|

w o — —

der Klassen anf dic Pakemtrakear, schon al-
leine, weil sic immer vargenommen werden
mniss. Min diesen engEn E-;::i:hl,-rn;;u. der
Klassen inmerhall cimes Pakeves geht auch
h!u.ﬂ;g e CINges Gieflecht ven Beleremaen
cinher. [Das isz regelmiflig dann der Fall,

weinn die Klassein elne Pakewes kedlaborie-

ren, um eine Funkrionaliris zo bieten, die

mehr ist als die Suname der Tale, Betpicle

Abb. 2: Paketabhangigheiten und Objektreterenzen

hip Fewansigs-datacomade

hierfitr sind die Pakere javasql. jaaxswing
und omwdedom,
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Kleine Taxonomie der

haben beveins cine binge Tradicion und finden scir
Jahrehmaen in eher hmknanalen Sprachen An-
wenduigg, Lisp st hier abs dliceer urd bolanmis-
rer Verteerer 2u nennen. e Ansahl der verschie-
denen Alganthmen ist nur fiir den Spenalisten
valleindig 2u dtverschauen. Fir den Einstieg in
dicwe durchaus fasimaende Themunik sei der
ausprzcichinere Ulbersichisartikel won Wilsan
[¥wa] gl

[Denmioch busen sch slle bebannsen Verfabinen
mach venchiodenen Koieren kassfinoen. Dise
Kriterien werdem im Folgenden kure erliuen,

Mark-Sweep, Mark-Compact und Two-Space
Copying Collection
Dl eesie Klassilizienang kann snhand des Verfah-
lewen sich B clive der dee Kateposien Mairk-
len, (Ex pilw allerclings cine vorwirrende Anzahl
van Mischdormen, = B. Varianten des Copying
Callocives, die gar nichs kopaeren.)
Mirrk-Secwap ist der wahsscheinlich beleannes
te aller Garbage Collection-Algprithmen, Yon
den Wherzeln susgeharsd wenden alle dincke o
reichibaren (Mhjeke markien. = B durch Seren
eines Markbies i den Obgekien, Ausgehend v
weiteren ermeichdburen Ohjeloe markion, Danach
JHeap™h dusrchsische und alle micht markicmnen
%wﬂmﬁ%ﬁrwﬁgm\h—
teil des Vierfahnens me, das die lebenden Obekte
nizmals verschben werdsn missen, die Speicher-
adresse eines {Objekres also wihrend seiner
gesamien Lebensdauer koastane biciben kann,
Drer grofae Machreil bescehr darin, daes die
Laubreir ciner Gakape Collection unabbingip
van der Anzmhl der lebenden Objekie immer
peoperrinal zur Heap-Grse st
Cirmpect-Alanchmon. Die enite Phase, das Man-

kiewem, verllusft wie beim Mark-Sweep-Collector,
Danach aber wenden die kebenden Objeae ein-

Fach an ein Ende des Speichens verachoben, S
bilden damit cinen susimmenhingenden Spei-
chserbereich, alles Ulrige s freier Speicher. Dicses
‘erfahren hat awel Schwiengheiien, e e i
allen Algarithmen gemein, die Objekie im Spei-
wird, milssen naniirlich afle Refereneen aul das
verschobene Objekr akrualisers werden. Thas
aweite Peoblem s speafisch fiir Mark-Comgpac-
Alﬂ:ﬁ'dmm: Die"-"ﬂ'n:hi:bﬂn.ghnn nichr im ke

lichiger Reibendalps sechehen, di st dor Platz,
an den ein Okt verschoben wenden soll, schon
legt sam kann. Daber st mandescens ein weinerer
Dhsrchlauf aller Ichenden Ub}rh:tfﬁb.l‘dﬂlklh

um eine geeignete Verschicbungsoeihen
eemitteln, Auf der I-th-ﬁ-:thndnlld'uln-
Compacr Algarithmus cine Laufacit prapontianal
our Anrahl der lebende Obgekive mu verlschen.
MMHdtwmh
e Sphichesa.

In ikirer reinsen Furrn'&d.urmnh?umk
Verbihrens bel den Tin-Spare. Cppimg-Algarith-
angarishrrhokss, die in Mk Coingrics-Virtah-
venn sifereren, cadunch, deos der Speicher in rwe
ety gnite Plalbatirigt urslgristh wrd, o e
men slets n eimer verwender wind, Alle Spei-
cheranforderungen werden aus diesem ginen
Halbstuea {dem Fron-Spece™) befriadipe, I
dieser woll, so wind bersits wihsend der Marde-
rungiphase jedes noch ldhende Ohjola gleich in
den anderen Halbeaum (den  To-Space”} kopier.
Ein eigenaliches Markicsin 21 also gar nich silig
und dzs Kopieren selbe: &0 unproblemarisch, daja
rantic ausreichensder Girtie mar Verfiigung sichr.
Blach der Rollektion wird die Ralle der Halb-
dume vemausche, Dier cinzipe. allerdings gravie-
rende Nachteil des Verfahrens gegeniber den
Mark-Campacr-Alporithmen besehn darin, dass
plicarion musr Verfiigng sieh,

Generatinmal Collation uml parallde Yedfhnm
Diie ruvor heschaichenen Verfahren sind am beich-
teaven zu implementieren. wenn die
Collaction symchon erfalpr. o, b, wilwend der
Garbage Collecrion seha® die jon, Da
divs i Pausen fiher, diec duschas mchiere Se-
kunden dauern knnen, ist eine solche Inple
memianng fie imerakeive Appliktionem ole
Echreimprogrmamme mir kureen: Reakrionsziren
umbeaischbar. Andercrams hai jodes andere Ver-
fahren die fitr den Gi.rl:ﬂ.g: Callecrar unEnpe-
ncho Eigenschuft, cliss dee Applikation dem Gra
phen der ereichbaren Objekne dndern kann,
withsemad dier Collecor wersuchi. ihn aa duschlaw-
fien, Draher musss der Garbage Callecios dber alle
relevrien intormien werden. In
der Travis peschishn das meisvens diber cine
Schneibspemre {, write barmier™). [has heif, schaei-
hende Ohperarianen, die gine nese Refisens in sn
Oibjekir eimmagen wollen, werden abgefangen und
geeigner hehandelr, W dice Behandlung im
Alporithumus aly,

2 ten 1 reduzienen, in dam de BT mir sinen
Teil des Heaps ensammiedn, Dhies beruht anfl der
Bevbachaung, dass der gridine Teil der ermmupren
Ohjckee nur eine schr buree Eeie diberlehe,
wiheend dicenigen Objckae, dic cinige wenipe
Liufe des Garbage Collecvors idherleba haben,
meist schi binglehig sind, Dialver wind der Heap in
zwei oder mehr Eu:i:l!lt&eu:ih‘,inlhﬂﬂ}
jehie verschiedenen Ao msiciceon, e nacisien
Kollekionem umfissen dann nur denjenigen Be-
reich des Flesp, i dein dic seit der leteren Kol
kektion meu erveugren Ovjekre angelegr werden.
el ein Odbjeke meven: slcher Kollcktio-
nem, wind es in den Bereich der lnglebipen Orb-
jehne verlegr [auch masure-sguce” prranni), Al
hﬂhwmmbd:h’ﬁnniuﬂu.n‘hwh:-
kit niche tr der Bereich der jungen Ohekie,
wondem = miveen auch dis Referensen ais dern
Matare-Space in die glingee Generation berick-
sichtige wenden. Um s dicsem Zsveck niche den
g Marure-Space nach solchen Referenaen
dumh:dumrd.m.rruhﬁ&.ﬁpﬁ:hﬂ-
'I'E'Fﬂ]tl:ll! divsr Fefenenxen ind.nﬂ'qur..m
Lispe. Dheu wind die bereim effmene Schieib-
spene vermender: Jeder Versmuch, cine Referenz in
gim Djcker der dlscren Gemeration cmeragn,
wird abgefangen. Wenn dic Heferenz in cine
piingeme Generation apt, wind dic enssprochende
Liste akrusfiiern.

Celepenilich mvilsen abet auch dbe flienen Ge-
eI in ﬁe(iﬂ.rluﬁﬂ'lﬂuﬁmeiul:m:gtn
wirden, Dic ainfachsie Methode bestcht darin, m
diesen Fallen iven vallaindipen Carbage Collec-
einir-Lyklus durchoafithnen — aber dami wird das
Problem der Pagsenscisen wioder akue, Es pibe
verschiedene Ansire, den vollstindigen Zyklus
mi vermedem., Emner der vidversprochendsim s
der Trin-Algorithaue” |5205], der als Alverma-
tive 2 dem heddmmlichen Verfaheen seir | DE
1.3 in SLIPS Yirnual Bachine implenencice s,
lekorogs zu verringerm, besche darin, die Aalikrion
sellit il medernlitinfr Mowrine durchoufithren. [es
kann enpweder ak Co-Rmstine ocler als cipener
Thread geschehen. Auf diese Wi wind die Lauf
il des Gartepe Collecrors plechmafip aul e
riphest, dass cher Garbage Caollecior schersellen
muss, class die Applikacion d: hisher vom Kallek-
ear gelasteie Arbeit michs padschenaeifch winder
mﬁml‘nﬂdﬂhﬂn.ﬂuﬂi&ﬂknﬁdhﬂ:ﬁg
e Schesbepen: cingeater, die schreibende Zu-
griffe auf den bereics durchauchren Teil des Spei-
chers abflinge (Fin sobcher ncbenliafige Kallek-
var wisd wrassichilich sk Neuerung in [TV 1.4
oar Verfligung schenl,
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RealSubject | WeankProuy

request()

mramwAEET g

* H
i ((Subject) get()).request(); i
Fam

n.l.ln.l-ul.un.l-u.l.un.l-ll.ull'llr_-f,ll|-|lllh,ll-l,llll_u-n-‘I

Abb. 3; Weak Prooy

Wenm dic Schoimscelle des Pakeres die Mavigation dber die einzel-
nen Ubjekre ermbigliche (wie das bei Swing wnd DOM der Fall dst),
bicter es sich an alle Obgekie in einer -t;ll.'tigtll srark piseammenhdn.
grm:h:'n Hnmpnn.:nu musammenzufassen (Im H-ci:-pin.'| alin alle in ci-
mem Frame endhalienen GUL-Elemente ader alle Nodes cines Datu-
mants), Meben der Maglichkeir zur Mavigarion ither die Becmmdieile
der Komponente st auch die Verwendung des KEampositionsmusiers
[Ga%5] ein Dndiz Filr diese Sitwarion, Innerhalb der Kompanense kiin-
nen Referemzen dann ohoe Rikckaichs auf dic Speicherverwaliimg,
rein nach logischen Designkriverien, verwender werden.

Das Maker avasgl hietct cin anderes Bild, Es isg durch cine Hies-
archie von Objekren abnehmender Lebensdawer gekennzeichne
{Connaction. Siatement. ResufSat). Daher mibwsen Relercmecn Jvon
ahen nech wneen™ (a2 B won der Canneclion mom Staamant) wer-
mieden oder explizit hessivigr werden.

Eane amlers Art von Paket, das hiialig gu Enden isc, disnr nur der
CGiruppierung verschiedener alremnariver oder kombinierbarer fmple-
mentierungen ciner Schaivselle, Dic Pakers javaio und javutl fellen
in diese Kategorie. Hier sind die innerhalb des Pakeres enssechenden
Ohjeksstrukiuwren in der Repel schr cinfach wnd ihre Analyse shoe
Mithe miglich.

Pakece seehen machi alledine. Dae f."lhi'.‘.kr{' verschiedener Pakere
milssen sisammenarbeiten, um den Eweck der Applikation zu erre-
chen. Lermen Endes miissen daza Olbsjekie aiss sinem Paker Merho-
den van Objckren amberer Pakere aufmifen und diss erforden eine Re-
ferenz suf das Ohjeke. Pakeriibergrafende Referenzen sind alse un-
acrmicslbar, F‘ahruil,r;rt_-,r:iﬁ-ndr sgark .'unmmr.'nhinpnd: Komipa-
nenten sollen aber midglichsy nicht vordkommen, Gane besonders bel
Paketen, «die u.luhh.lmg-]g voneinander enowickelt werden, kann es
sanst nur 2o leicht gescheben, dass Gherschene Relerenzen grafe (-
jckeserukruses linger als beabsichrigr am Leben erbialren.

Bereits allgemeine [esignprinzipien legen es nabe, syklische Ab-
||j,|1mkl:itr|| pamuchen Paketen au vermeiden. Das dies niche var zy-
klischen Oibjelorreferenzen schiice, hat das oben angefithrie Beispiel
geecign. Daher miissen paketiibergreifends Relerenzen sters mic Arg-
wishn herrachier werden, Gerade die pakeinternen zusamumenbin-

genden Kompanenten bilden das Werkzeug. das dicse Uherpritfung

tpe! fwewve sigs-datacom.de
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prakrikabel mache. 50 verrddr jede Verwendumpg des Pakeres
orgwidc.dom ssfare: Hicr swird cin ganze RO - Baeim verwender™,
ohne dasz dazu die verwendere Klasse bekanns sein miissne.

Auflosung von Strukturen

Was mun, wenn gine aes Sichr der Speicherverwaliung unerwilnschae
Referenz zur Implementicrung cine noteerdigen Fankelamalici un-
alEzslich izr* Im manchenm Fillen kinn eine besimmre Methpde
{closa, clear, rmmove o. 3} dazu verwender werden, diese Referens ox-
pliair wif Al o serzenm. Dieses Wertahren bierer sich aber moer am,
wenn gine sodche Methode schon aus anderen Griinden erforderlich
ist, Diie allgemeinghliige Lisung besehn in der Verwendung schaa-
chier Referermeen (java ang.red WeakAelerence).

%chwache Relerenzen werden bai der Ermi.nl.unﬁ der Erreichbar-
keit eines Objekies im Sinne der oaetien Regel nichr beriichsachripg
und erhalren ein Cihjelor michs am Leben. Sie haben daher auch kei-
nen Einfluss auf den i".'u.nrnrn-:nhﬂng der !':l:-mpi:m.ml.m.

Trict die Referenz innerhalb der Implementicrang ciner Klasse
aler pwischen rwel eng werwandeen Klassen aul, kann sne schwachs
Referenz oft direke verwender werden, Gerade bl globalen Besic-
h.mg-,-.n i daw afr mich ||Hi|_g,lid1. da der I"n-:ugur und der Hesitzer
der Referenz hicrau koopericren miissen, dicse sich abar in verschic-
demen Pakeren befinden. Hier hilft cine Yanianee des Froay- Muscers
[Ga95]. das Weak-Proxy. Abbildung 3 sielle cine magliche Tnaple-
nm:i;runs diesis EnpwurBmusters dar Algernaiv kane (und muss,

wenn Subject keine Schnimseelle, sondern eine Klasse ised siane der Ab-
leleung von WeakRefennet dine solche whwache Referene in der Dns.
plesnentierung des WeakPnomy verwender werden.

Zusammenfassung

Die Lehensdauer von Ohbjekren ist durch ihre Ercichbarkeir be-
stimmi. Referenzen von langlebigen aufl kurabehige Objekie sollen
vermieden werden. Srark rusmmenhingende Komponencen bilden
die Bausteine der Objekisirubkiuren, Objekee inerhalk einer walchen
Komponeine haben die gleiche Lebensdawer. Ex isr daranf 2o achzen.,
dass dies mic der heabsschrigren Lebensdauer iibereinssimmnat, Rife-
rennen ewischen gralten, sk susammenhingenden Komponenmen
sind besamilers kritisch an bermachien. Unerwiinschee Bexichungen
kiannen meels schwacher Refercinen sulgelion wenden
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